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Abstract

Ushbu maqolada biotexnologiya sohasining zamonaviy yutuglari va mavjud muammolari yoritilgan. Bio-
texnologiyaning tibbiyot, gishloq xojaligi, sanoat va ekologiya sohalaridagi ahamiyati tahlil gilingan. Gen
muhandisligi, biologik faol moddalar ishlab chiqarish, yuqori hosilli va kasalliklarga chidamli osimlik
navlarini yaratish kabi asosiy yutuglarga alohida €'tibor qaratilgan. Shu bilan birga, genetik modifikatsiya
gilingan organizmlar bilan bogliq xavflar, etik muammolar, atrof-muhitga ta’sir hamda igtisodiy cheklovlar
kabi masalalar muhokama qilingan. Maqolada biotexnologiyani rivojlantirishda ilmiy, huquqiy va axlogiy
me’yorlarga amal qilishning ahamiyati takidlangan.

Key words: biotexnologiya, gen muhandisligi, genetik modifikatsiya, GMO, biotibbiyot, gishlog xojaligi, biogaz,
bioyoqilg1i, ekologiya, bioxavfsizlik, etik muammolar.

KIRISH tanqisligini kamaytirishga xizmat qilmoqda.
_ _ . ' _ Shuningdek, bioogitlar va  biopestitsidlar
Biotexnologiya tirik organizmlar, hujayralar va qollanilishi ~ atrof-muhitga  kamroq  zarar
biologik jarayonlardan foydalanib, inson hayoti yetkazadi. Sanoat va ekologiya sohalarida ham

uchun foydali mahsulotlar yaratishga qaratilgan biotexnologiyaning ahamivati katta. Biogaz,
fan sohasidir. U tibbiyot, gishloq xojaligi, sanoat,

ekologiya kabi koplab yonalishlarda muhim
orin tutadi. Zamonaviy biotexnologiya inson
hayotini yengillashtirish bilan birga, muayyan
muammolarni ham keltirib chigarmoqda.

bioyoqilgi kabi qayta tiklanuvchi energiya
manbalari ishlab chigarilmoqgda.

Atrof-muhitni  ifloslantiruvchi  chiqgindilarni
parchalashda mikroorganizmlardan foydalanish
ekologik muammolarni hal etishga yordam

Qishlog xojaligida biotexnologiya yordamida bermoqgda. Biotexnologiya insoniyat taraqgiyotida
yuqgori hosilli, kasallik va zararkunandalarga  muhim oTin tutadi. Uinson salomatligini muhofaza
chidamli osimlik navlari vyaratildi. Genetik qilish, ozigq-ovgat xavfsizligini  ta'minlash
modifikatsiya qilingan osimliklar ozig-ovgat va ekologik muammolarni hal etishda katta
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imkoniyatlarga ega. Biroq uning salbiy oqibatlarini
oldini olish uchun ilmiy, etik va huqugiy me’yorlarga
gatiy amal gilish zarur. Fagat shundagina
biotexnologiya yutuglari insoniyat manfaati yolida
xizmat giladi.

Biotexnologiva bugungi kunda ilm-fan va
texnologiyaning eng ilg‘or sohalaridan biri
bo‘lib, tibbiyot, gqishloq xo‘jaligi, o0zigq-ovqat
sanoati, ekologiya va energetika kabi turli
jabhalarda  inqilobiy = o‘zgarishlarga  sabab
bo‘lmogda. Ushbu soha gen muhandisligi,
sintetik biologiya, biokompyuter texnologiyalari,
bioinformatika va regenerativ tibbiyot kabi ilg‘or
yo‘nalishlarni o‘z ichiga oladi. Hozirgi vaqtda
biotexnologiyaning eng dolzarb yutuglari orasida
gen tahrirlash texnologiyalari, sun’iy go‘sht ishlab
chiqgarish, regenerativ tibbiyotda 3D-bioprinting,
bioplastmassa va ekologik muammolarni hal
qgilishga vyo‘naltirilgan biotexnologik usullarni
keltirish mumkin. Tibbiy biotexnologiya sohasida
hozirgi kunda CRISPR-Cas9, Prime Editing va
boshqa ilg‘or gen tahrirlash texnologiyalari inson
genomidagi irsiy kasalliklarni davolash uchun
foydalanilmoqda.

Individual tibbiyot va farmakogenomika
sohasida bemorlarning genetik xususiyatlariga
mos keladigan dori vositalarini ishlab chigish
ustida tadqiqotlar olib borilmoqda. Rak, Altsgeymer
va boshga murakkab kasalliklarni davolashda
regenerativ tibbiyotning o‘rni ortib bormoqda.
Bio3D-printerlar yordamida inson to‘gimalari
va hatto organlarini yaratish imkoniyati tadqiq
gilinmoqda, bu esa kelajakda donor organlarga
bo‘lgan ehtiyojni kamaytirishi mumkin.
Shuningdek, bioimplantlar va nanozarrachalar
asosida dorilarning organizmga aniq yetkazilishini
ta’minlovchi texnologiyalar ishlab chigilmoqda.

Qishloq x0‘jaligi biotexnologiyasi
hosildorlikni oshirish va ozig-ovqat xavfsizligini
ta’minlashda muhim rol o‘ynamoqda.

Genetik modifikatsiyalangan (GM) o‘simliklar
zararkunandalarga chidamli, ekologik omillarga
moslashuvchan va yuqori ozuqaviy qiymatga
ega bo'lishi uchun vyaratilmogda. Masalan,

qurg‘oqchilik va sho‘r tuproglarga chidamli
o‘simliklarning  genetik = modifikatsiyalangan
navlari ishlab chigilmoqda. Bioo‘g‘itlar va

biopestitsidlar kabi biotexnologik mahsulotlar
kimyoviy vositalarga muqobil sifatida ekologik
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bargaror dehqgonchilikni
bermoqda.

ta’'minlashga yordam

Sun’iy go‘sht ishlab chiqgarish texnologiyasining
rivojlanishi esa chorvachilikning ekologik va
igtisodiy muammolarini kamaytirishga xizmat
giladi. Ozig-ovqat sanoatida biotexnologiyaning roli
ortib bormoqda. Probiotik va prebiotik mahsulotlar,
genetik jihatdan yaxshilangan fermentlar va
funksional ozig-ovqatlar ishlab chiqarish inson
salomatligini qo‘llab-quvvatlashga qaratilgan.
Masalan, laktoza yoki glyutensiz mahsulotlar ishlab
chiqarish, ozuga moddalarini biofortifikatsiya
qilish kabi texnologiyalar rivojlanmoqda. Ozig-
ovgat mahsulotlarini uzoq muddat saglash va
konservatsiya qilish uchun biotexnologik usullar
ishlab chigilmoqda.

Ekologik biotexnologiya atrof-muhit
muhofazasida muhim rol o‘ynamoqda. Bakteriyalar
va zamburug‘lar asosida ishlab chiqilgan biologik
tozalash texnologiyalari ifloslangan tuproq va suv
havzalarini reabilitatsiya qilishda qo‘llanilmoqda.
Plastmassani parchalay oluvchi biopolimerlar
va ekologik toza materiallar ishlab chiqarish
atmosferaga zararli chiqindilarni kamaytirishga
xizmat qiladi. Genetik modifikatsiyalangan
mikroorganizmlar bioyoqilg‘i ishlab chiqarishda
ham muvaffaqgiyatli qo‘llanilmoqda.

Biotexnologiyaning kelajak istigbollari juda
keng bo'lib, sintetik biologiya, nanobiotexnologiya
va bioinformatika sohalari yanada rivojlanishi
kutilmoqda. Sintetik biologiya orqali butunlay yangi
biologik tizimlar yaratish va tirik organizmlarni
inson ehtiyojlariga moslashtirish  mumkin.
Masalan, biofotonika va biosensorlar tibbiy
diagnostika va atrof-muhit monitoringida ingilobiy
yutuglarni ta’minlaydi. Nanobiotexnologiya esa
dori-darmonlarni aniq yetkazib berish, saraton
hujayralarini aniglash va yo‘q qilish uchun
nanotexnologiyalarni qo‘llash orgali tibbiyotda
yangi davrni boshlab bermoqda. Bioinformatika esa
genetik ma’lumotlarning katta hajmlarini tahlil
qilish, irsiy kasalliklarning oldini olish va yangi
dorilar ishlab chigish jarayonlarini tezlashtirishga
yordam beradi.

Shunga gqaramay, biotexnologiyaning rivojlanishi
bilan bir qatorda turli muammolar ham yuzaga
chigmoqda.

Birinchidan,  genetik = modifikatsiyalangan
mahsulotlarning inson salomatligiga va atrof-
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muhitga uzoq muddatli ta’siri hali to‘liq
o‘rganilmagan. Bu borada xavfsizlik choralarini
kuchaytirish va ilmiy tadqgiqotlarni kengaytirish
talab etiladi.

Ikkinchidan, genetik muhandislik va sun’iy
DNK yaratish jarayonlarining axloqiy va huquqiy
jihatlari global darajada bahs-munozaralarga sabab
bo‘lmogda. Masalan, inson genlarini tahrirlash
yoki sun’iy ravishda yangi organizmlar yaratish
jarayonlari nazorat gilinmasa, bu bioxavfsizlikka
tahdid tug‘dirishi ~mumkin.  Uchinchidan,
biotexnologik innovatsiyalar iqtisodiy va ijtimoiy
tafovutlarni kuchaytirishi mumkin. Rivojlangan
mamlakatlar biotexnologik vyutuqlardan keng
foydalansa, rivojlanayotgan mamlakatlarda ushbu
texnologiyalarni joriy etish giyin bo‘lishi mumkin.
Bu esa global miqyosda texnologik tengsizlikni
yuzaga keltirishi ehtimoli bor.

Biotexnologiyaning huqugiy va  axlogiy
me’yorlarini takomillashtirish, xavfsizlik
choralarini kuchaytirish va ilmiy tadqiqotlarni
xalgaro hamkorlik asosida olib borish ushbu
muammolarni hal qilishning asosiy yo‘llaridan biri
bo‘lib golmogda. Shu sababli, biotexnologiyaning
kelajagi faqat ilmiy yutuglarga emas, balki uning
jamiyat va atrof-muhitga ta’sirini muvozanatli
baholashga ham bog‘lig. Biotexnologiyaning
rivojlanishi bilan bog‘liq muammolar orasida
muvofiqglashtirilgan xalgaro tartibga solish masalasi
ham dolzarb bo‘lib golmoqgda. Hozirda turli davlatlar
biotexnologik mahsulotlar va innovatsiyalarga
nisbatan turlicha yondashmoqda. Masalan,
Yevropa Ittifogida genetik modifikatsiyalangan
mahsulotlarning savdosi va iste’moli qattiq nazorat
gilinadi, AQSh va Xitoy esa bu borada ancha
erkin siyosat yuritmoqda. Ushbu tafovut global
biotexnologik savdoga ta’sir ko‘rsatib, yangi
biotexnologiyalarni xalgaro darajada joriy etish
jarayonini murakkablashtiradi.

Shu sababli, biotexnologiya bo‘yicha global
miqyosda kelishilgan standartlar va tartibga
soluvchi hujjatlar ishlab chiqilishi lozim.
Axborot texnologiyalari bilan integratsiyalashuv
biotexnologiyaning yanada rivojlanishiga xizmat
gilmoqda. Sun’iy intellekt va mashinaviy o‘rganish

algoritmlari genetik tadqiqotlarni tezlashtirib,
yangi dorilarni ishlab chigish jarayonini
optimallashtirishda  qo‘llanilmoqda. = Masalan,

sun’iy intellekt asosida yaratilgan algoritmlar tibbiy

diagnostikada genetik mutatsiyalarni aniqglash va
individual davolash usullarini ishlab chigishda

katta yutuqlarga erishmoqda. Shuningdek,
bulut texnologiyalari va katta ma’lumotlar
yordamida biologik tadgiqotlar samaradorligi

oshmoqda. Kelajakda biotexnologiya va axborot
texnologiyalarining yanada yaqinlashishi natijasida
inson genomini individual ravishda tahlil qilish
va har bir kishiga moslashtirilgan dori vositalarini
ishlab chigish imkoniyatlari kengayadi.

Kelajakda bioxavfsizlik sohasida quyidagi
muhim yo‘nalishlar bo‘yicha izlanishlar olib
borilishi kutilmoqda: Avtomatlashtirilgan

xavfsizlik tizimlari: Biologik xavflarni real vaqt
rejimida kuzatish va oldini olish uchun ilg‘or
monitoring tizimlarini rivojlantirish. Genetik
tahrirning nazorat mexanizmlari: CRISPR kabi
texnologiyalarning xavfsizligini oshirish va ularni
suiiste’'mol qilishning oldini olish. Ekologik
bioxavfsizlik: Genetik modifikatsiyalangan
organizmlarning tabily ekotizimlarga ta’sirini
yanada chuqur o‘rganish. Umuman olganda,
biotexnologiyada bioxavfsizlik masalasi insoniyat
uchun strategik ahamiyatga ega bo‘lib, ushbu
sohada samarali nazorat mexanizmlarini joriy qilish
va xalgaro miqyosda hamkorlikni mustahkamlash
muhim hisoblanadi.

Bioxavfsizlikni ta’minlash  bo‘yicha  olib
borilayotgan ilmiy va texnologik tadgiqotlar
global miqyosda jadal rivojlanib bormoqgda. Ushbu
yo‘nalishda nafagat davlat organlari, balki ilmiy
markazlar, universitetlar va xususiy sektor ham
faol ishtirok etmoqda. Biotexnologiya taraqqiyoti
yangi imkoniyatlarni ochayotgan bo‘lsa-da, u bilan
bog‘liq xavf-xatarlarni kamaytirish uchun samarali
strategiyalar ishlab chigilmoqda.

Bioxavfsizlik muammolari zamonaviy
biotexnologiyaning eng dolzarb masalalaridan
biri bo‘lib, biologik xavf-xatarlarning oldini olish,
laboratoriya sharoitlarida xavfsiz muhitni yaratish,
genetik modifikatsiya qilingan organizmlar va
sintetik biologiyaning atrof-muhit va inson
salomatligiga ta’sirini nazorat qilish kabi
muammolarni o'z ichiga oladi.

Bioxavfsizlik masalasi nafagat ilmiy doiralarda,
balki xalqaro siyosat va igtisodiyot sohalarida ham
katta e’tiborga ega, chunki biologik materiallardan
noto‘g‘ri  foydalanish global miqyosda jiddiy
ogibatlarga olib kelishi mumkin. Kelajakda
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bioxavfsizlik sohasida quyidagi muhim yo‘nalishlar
bo‘yicha izlanishlar olib borilishi kutilmoqda.
Avtomatlashtirilgan xavfsizlik tizimlari: Biologik
xavflarni real vaqt rejimida kuzatish va oldini olish
uchun ilg‘or monitoring tizimlarini rivojlantirish.
Genetik tahrirning nazorat mexanizmlari: CRISPR
kabi texnologiyalarning xavfsizligini oshirish va
ularni suiiste’mol qilishning oldini olish.

Genetik modifikatsiyalangan organizmlarning
tabiiy ekotizimlarga ta’sirini yanada chuqur
o‘rganish. Umuman olganda, biotexnologiyada
bioxavfsizlik masalasi insoniyat uchun strategik
ahamiyatga ega bo‘lib, ushbu sohada samarali
nazorat mexanizmlarini joriy qilish va xalgaro
miqyosda hamkorlikni mustahkamlash muhim
hisoblanadi. Bioxavfsizlikni ta’minlash bo‘yicha
olib borilayotgan ilmiy va texnologik tadgiqotlar
global miqyosda jadal rivojlanib bormogda. Ushbu
yo‘nalishda nafagat davlat organlari, balki ilmiy
markazlar, universitetlar va xususiy sektor ham
faol ishtirok etmoqda. Biotexnologiya taraqqiyoti
yangi imkoniyatlarni ochayotgan bo‘lsa-da, u bilan
bog‘liq xavf-xatarlarni kamaytirish uchun samarali
strategiyalar ishlab chigilmoqda.
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