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Abstract
В некоторых научных источниках приводятся сведения о наличии токсичных для живых
организмов соединений в составе растений семейства Индигоферовых. Целью данного
исследования является изучение общего воздействия и острой токсичности зерна растения In-
digofera красильная, относящегося к семейству Fabaceae, выращиваемого на лугово-оазисных
почвах в совхозе «Абдураззок-МухтарджонЮксалиш» в Учкоприкском районе. Ферганской области.
Эксперименты проведены на беспородных белых лабораторных мышах-самцах массой тела 20±2,0
г. В результате исследования свойств острой токсичности зерна установлено, что зерно Indigofera
tinctoria относится к классу нетоксичных соединений.
Key words: зерно растения Indigofera tinctoria, острая токсичность, беспородные белые лабораторные мы-
ши, среднелетальная доза (ЛД50), класс токсичности.

Введение

Химический состав растений семейства Бобо-
вые богат многими сложными соединениями,
такими как белки, масла, углеводы, витамины,
флавоноиды, индигоиды, макро- и микроэле-
менты. Среди них особое значение имеют расте-
ния порядка Индигофера (Indigofera).

В некоторых научных источниках приводят-
ся сведенияоналичиитоксичныхдляживыхор-
ганизмов соединений в растениях порядка Ин-

дигофера. Цель нашей работы– определить сте-
пень токсичности для животных растения Ин-
дигофера красильная, произрастающего в кли-
матических условиях Ферганской области, и ис-
пользовать его в качестве корма для скота.
В постановлении Президента Республики Уз-

бекистан №УП-120 «Об утверждении Програм-
мы развития животноводства и его отраслей в
Республике Узбекистан на 2022-2026 годы» от
8 февраля 2022 года обозначен ряд задач, среди
которых разработка современных технологий
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производства и заготовки кормов, использова-
ние органических материалов, производство со-
ответствующего оборудования местными про-
изводителями, развитие производства соответ-
ствующих видов оборудования местными про-
изводителями по хранению и доставке живот-
новодческой продукции, повышение урожайно-
сти с 8 до 12 центнеров за счет посева засухо-
устойчивых кормовых растений на горных и
предгорных пастбищах.
Изучение и применение химического соста-

ва растений порядка Индигофера может спо-
собствовать решению многих важных задач.
Например, использование в фармацевтической
промышленности природных соединений, та-
ких как флавоноиды, терпеноиды, стероиды,
ротеноиды и алкалоиды, содержащихся в рас-
тениях рода Индигофера, может привести к со-
зданию лекарственных природных препаратов.
Кроме того, возделывание этих растений в сель-
ском хозяйстве способствует повышению про-
дуктивности малоплодородных и малопродук-
тивных земель, обогащениюпочвыазотом, аис-
пользование полученных кормовых продуктов
в животноводстве – повышению продуктивно-
сти животных.

Обзор литературы

Ученые давно интересуются изучением хими-
ческого состава растений порядка Индигофера
(Indigofera), и эта проблема непрерывно изу-
чается уже много лет, продолжаясь и по сей
день. В частности, наиболее изученный вид,
Indigofera spicata, оказался гепатотоксичным
для кур [1] и крупного рогатого скота при выпа-
се [2] и токсичным при употреблении в пищу
кроликами, мышами и крысами [3]. В зерне
и листьях Indigofera spicata был обнаружен
свободный небелковый аналог аминокислоты
аргинина «Индоспизин» [4]. Indigofera hirsute,
indigofera linifolia и другие виды Indigofera
spicata, произрастающие в Эфиопии, не полу-
чили достаточной информации о вкусовых
качествах и токсичности [5].
3-нитропропионовая кислота (3-NPK) была

идентифицирована как токсичный компонент
для некоторых видов отряда Indigofera [5]. Брит-
тен и другие ученые (1963) обнаружили, что
цыплята особенно чувствительны к чистому 3-

NPK в листьях, но стебель и зерно Indigofera
spicata не подвержены влиянию, поскольку эти
части не содержат 3-NPK. Эксперимент Стри-
кленда и других (1987) не выявил признаков
отравления 3-NPK без альвеолярной эмфиземы
или двигательных нарушений у любой из крыс,
наблюдавшихся в эксперименте [6]. Виды рас-
тений, содержащие менее 2,5% сухого веще-
ства 3-NPK, предположительно, являются лишь
слаботоксичными (Williams и Davis, 1982). Наи-
большее содержание 0,34% сухого вещества и 3-
NPK [7], о котором сообщали Стрикленд и дру-
гие, наблюдалось у видов рода Indigofera, поэто-
му значительный токсический эффект 3-NPK
наблюдается уже при столь минимальных ко-
личествах. Однако Уильямс (1981) обнаружил,
что 3-NPK присутствует в 64 из 250 видов рода
INDIGOFERA в концентрации 0,5–3% сухого ве-
щества, и рекомендуется проверять виды рода
Indigofera на содержание 3-NPK перед использо-
ванием в качестве корма.

Методология исследования

Цельюданного исследования является изучение
общего воздействия и острой токсичности зер-
на растения Indigofera tinctoria (рис. 1), отно-
сящегося к семейству бобовых, выращенного
на лугово-оазисных почвах фермерского хозяй-
ства «Абдураззок-Мухтаржон Юксалиш» Учко-
прыкского района Ферганской области.
Растение индигоферы красильной (Indigofera

tinctoria), являющееся объектом исследования,
было высажено на указанном опытном поле и
возделывалось с выполнением необходимых аг-
ротехнических мероприятий. Стебель и зерно
индигоферыкрасильнойсоставляют70-80%об-
щей массы растения. В связи с этим нами было
изучено зерно этого растения.

Проведены исследования по определению
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острой токсичности растения индигоферы
красильной (Indigofera tinctoria). Опыты вы-
полнены на белых беспородных лабораторных
мышах-самцах массой тела 20±2,0 г. Исследова-
ния проведены по общепринятым методикам
в группах по 6 мышей в каждой, общее количе-
ство животных составило 90.

Анализ и результаты исследований

Все фармакологические испытания проводи-
лись на здоровых половозрелых мышах, содер-
жавшихся в карантине в течение 10–14 дней.
Сорбент вводилимышамвжелудок в дозах 1000,
2000, 3000, 4000 и 5000 мг/кг с помощью спе-
циального зонда в различных концентрациях.
Животным контрольной группы вводили рав-
ный объем дистиллированной воды. В первый
день экспериментов в лабораторных условиях
ежечасно контролировали общее состояние
животных опытной и контрольной групп для
выявления возможных случаев дрожи и гибели,
что являлось показателем функционального
состояния. В течение последующих 2 недель
в виварии ежедневно контролировали общее
состояние, активность, состояние шерстного
покрова, состояние кожи, частоту и глубину ды-
хания, мочеиспускание, изменение массы тела
и другие показатели у мышей всех групп. Все
подопытные животные находились на одина-
ковом обычном рационе питания, потребление
воды и пищи не ограничивалось [8, 9].
Поокончанииэкспериментаопределялисред-

нюю летальную дозу (ЛД50) и класс токсично-
сти исследуемого препарата [10]. Статистиче-
ский обсчет полученных результатов проводи-
ли на базе программыWindows XP (Excel).
Результаты по определению острой токсич-

ности зерна индигоферы красильной: Общие
эффекты и острая токсичность зерна индиго-
феры красильной изучались на беспородных бе-
лыхлабораторныхмышах (рисунок2). Дляопре-
деления параметров острой токсичности ис-
пользовали общепринятую методику. Исследуе-
моевеществовводиливжелудок спомощьюспе-
циального зонда в дозах 1000, 2000, 3000, 4000
и 5000 мг/кг. Животным контрольной группы
вводили равный объем дистиллированной во-
ды. В первый день эксперимента ежечасно кон-
тролировали общее состояниеживотных в лабо-

ратории, где в качестве показателей их функци-
онального состояния отмечали выживаемость,
общее состояние, возможную дрожь и гибель
в ходе эксперимента. Затем в течение 2 недель
в условиях вивария ежедневно контролировали
общее состояние и активность животных всех
групп, особенности их поведения, глубину и
частоту дыхания, изменения состояния шерст-
ного и кожного покровов, массу тела. Все жи-
вотныесодержалисьводинаковыхкомфортных
условиях содержания на общем рационе, вода и
корм не ограничивались.

В исследованных дозах 1000, 2000, 3000, 4000
и 5000 мг/кг зерна растения индигоферы кра-
сильной явлений острого отравления по выше-
указанным показателям у животных не наблю-
далось. Лишь при дозах 4000 и 5000 мг/кг через
5–10 минут после введения сорбента наблюда-
лись случаи учащения и учащения дыханияжи-
вотных; этот процесс продолжался 15–20минут.
Гибели животных при вышеуказанных дозах в
течение всего эксперимента не наблюдалось. У
животных опытных групп не наблюдалось сни-
жения массы тела по сравнению с контрольной
группой. На основанииполученных результатов
можно сделать вывод, что средняя летальная до-
за введения сорбента в желудок мышей состав-
ляет (LD50) > 5000 мг/кг. Полученные результа-
ты представлены в таблице 1.
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Заключение/Рекомендации

В научной литературе отмечены неблагоприят-
ные эффекты и токсичность таких видов, как
Indigofera spicata, Indigofera hirsute и Indigofera
linifolia из отряда Индигофера, для кур, кроли-
ков, крупного рогатого скота и других домаш-
них животных.
Таким образом, результаты исследования

свойств острой токсичности зерна индигоферы
красильной показали, что средняя смертельная
доза (LD50) при однократном приеме внутрь
превышает 5000 мг/кг и относится к VI группе
класса нетоксичных соединений.
В том числе, возделывание индигоферы кра-

сильной на сельскохозяйственных угодьях и ис-
пользование её в качестве корма для скота не
оказывает негативного влияния на состояние
растений. Indigofera tinctoria L. можно выращи-
вать на корм скоту. Количество зелёной массы у
этого растения наиболее высокое, особенно в ав-
густе, то есть в период образования стручков.
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