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Abstract
В статье рассмотрено изучение содержания общего белка в корне, стебле и зерне растения Indigofera
tinctoria L., представитель семейства бобовых (Fabaceae), выращиваемого в трех различных
(плодородных, засоленных, засушливых) климатических условиях Ферганской области. В
исследовании использован метод Кельдала – один из общепризнанных методов определения
содержания общего белка в растении Indigofera tinctoria L. При определении количества белка
в пробах методом Кельдаля проводили стадии гидролиза серной кислотой, нейтрализации
гидроксидом натрия и титрования оставшейся кислоты раствором щелочи. Полученные
результаты сравнивали между собой и с количеством белка других бобовых растений. По
результатам исследования, в зерне Indigofera tinctoria L., выращенном в засушливых условиях,
обнаружено25,967%белка, вплодородныхусловияхвкорнеобнаружено 10,723%белка, в засоленных
условиях в стебле обнаружено 5,688% белка.
Keywords: Indigofera tinctoria L., общий белок, метод Кельдаля, гидролиз, нейтрализация, титрование, ко-
рень, стебель, зерно.

ВВЕДЕНИЕ

Химический состав растений с древнейших вре-
мен интересовал учёных мира, и для их изуче-
ния в течение многих лет проводились непре-
рывные научные исследования, которые про-
должаются и сейчас.

Растения, относящиеся к семейству бобовых

(Fabaceae), в своем химическом составе бога-
тымногими сложными соединениями, такими
как белки, масла, углеводы, витамины, флаво-
ноиды, индигоиды, макроэлементы и микро-
элементы.
Изучение и применение химического состава

растений рода Indigofera помогает решить мно-
гие проблемы, стоящие перед человечеством. В
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частности, в результате посадки этих растений
в сельском хозяйстве повышается продуктив-
ность малоплодородных, малоурожайных зе-
мель, почва обогащается азотом, использование
кормовых продуктов в животноводстве повы-
шает продуктивность животных и, как след-
ствие, человечество частично обеспечено продо-
вольствием, удовлетворяющим потребности.

АНАЛИЗ ЛИТЕРАТУРЫИМЕТОДЫ

На представителях рода Indigofera проведено
множество научных исследований. Например,
Алагбе Джон (Научно-исследовательский ин-
ститут Сумитры, Гуджарат, Индия, 2020 г.) ис-
следовал общее содержание белка в Indigofera
tinctoria в исследовании под названием «Хими-
ческая оценка содержания белка, аминокислот
и витаминов в корне, стебле и листьях Indigofera
tinctoria» и в результате определено наличие
белка в количестве 30,53%влисте, 5,11%в стебле
и 8,22% в корне [1].
Вина Шарма и Ааста Агарвал (Индия, 2015

г.) в исследовательской работе под названием
«Физико-химический и антиоксидантный ана-
лиз метаноловых и гидрометанольных экстрак-
тов надземных частей Indigofera tinctoria Linn»
обнаружили, что аминокислоты и белки при-
сутствуют в метанольных и гидрометанольных
экстрактах Indigofera tinctoria.[2]
В исследовательской работе М.К. Гафар,

А.У.Итодо, Ф.А. Атику, А.М.Хасан и И.Дж.Пени
(Нигерия, 2011 г.) под названием «Общий и
минеральный состав волосатых листьев индиго
(Indigofera astragalina)» было обнаружено, что
листья Indigofera astragalina содержат 8,23
В процессе исследований мы использовали

метод Кельдаля – один из широко используе-
мых на международном уровне методов опре-
деления количества общих белков в растении
Indigofera tinctoria.

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ И ОБСУЖДЕ-
НИЕ

Корень, стебель и зерно Indigofera tinctoria, вы-
ращенной в местных климатических условиях,
составляют основную часть общей массы расте-
ния. Поэтому в наших исследованиях мы стре-
мились изучить именно эти части растения.

Одним из методов определения количества
общего белка является метод Кельдала. Соглас-
но этому рассчитывают количество общего бел-
ка, определяя количество азота. Сущность ме-
тода заключается в образовании сернокислых
солей аммония путем гидролиза органических
веществ пробы с помощью концентрированной
серной кислоты (аминогруппы в белке).
Азотсодержащие органические вещества +

H2SO4 → (NH4)2SO4 + CO2 ↑ + H2O
После окончания гидролиза для перево-

да сульфата аммония в аммиак применяли
гидроксид натрия.

Образовавшийся в результате нейтрализации
аммиак или гидроксид аммония проглатывали
в растворе серной кислоты. Оставшуюся кисло-
ту титруют раствором щелочи. Количество азо-
та рассчитывают по рассчитанному количеству
аммиака. Точную пробу для анализа отбирают
из средней размолотой однородной пробы ис-
следуемой пробы в пробирку, погрешность не
должна превышать 0,1%. Количественный ана-
лиз пробыпроводят в колбе Кельдаля. После это-
го продолжение эксперимента проводят соглас-
но инструкции [4].
Обработка полученных результатов: массо-

вую долю азота (Х) в анализируемой пробе рас-
считывают по формуле в процентах от массы
пробы по объему после титрования количества
аммиака, прошедшего через разбавленную сер-
ную кислоту.

V1—объёмисходного 0.1моль/л раствора гид-
роксида натрия, мл;
V0 — объём 0.1 моль/л раствора гидрокси-

да натрия, израсходованный на титрование 0.1
моль/л раствора серной кислоты в пробе опыта,
мл;
m—масса взятой на анализ пробы, г.
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Примечание для номеров 1, 2, 3, указанные в
таблице: исследование проводилось на 3 участ-
ках,

1-первый участок исследований - земель-
ный участок фермерского хозяйства «Абдураз-
зок - Мухтарджон Юксалиш», расположенный
в Катта-Каракольском СГМ Учкоприкского рай-
она Ферганской области (плодородная почва);

2-второй участок исследований – земель-
ный участок «Дангаринского многопрофильно-
го технического колледжа», расположенного в
Богиш СГМ Дангаринского района Ферганской
области (засоленная почва);

3-третий участок исследований– земельный
участок базы отдыха под управлением Кокан-
ского государственного педагогического инсти-
тута, расположенной в Сарыкорганском СГМУч-
коприкского района Ферганской области (сухая
почва).

Представление полученных результатов в ви-
де диаграммы показывает, насколько близко
или различно количество белка в этих органах
растения. Ниже представлены диаграммы.
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ВЫВОД

При сравнении содержания общего белка
Indigofera tinctoria, выращенной на трех экс-
периментальных участках, обнаружено что,
зерно, выращенное в районе Сарыкорган (су-
хая и каменистая местность), имеет самое
высокое содержание - 25,967% и наимень-
шее количество 2,0125% обнаружено в стебле,
выращенном на территории фермерского хо-
зяйства «Абдураззок-Мухтарджон Юксалиш»
(плодородный район). При сравнении количе-
ства белков в корнях наибольшее содержание
- 10,723% обнаружено в корнях, выращен-
ных на территории фермерского хозяйства
«Абдураззок-МухтарджонЮксалиш», при срав-
нении стеблей установлено, что наибольшая
цифра составила 5,688% в стебле растения, вы-
ращенного в Дангаринском районе (засоленная
почва), а при сравнении зерен установлено, что

наибольшее содержание - 25,967% имеет зерно,
выращенное в Сарыкорганском районе.
При сравнении корне-стебельно-зерновых

частей Indigofera tinctoria из каждого региона
общее содержание белка увеличивается на вто-
ром и третьем экспериментальных участках
соответственно. На первом экспериментальном
участке установлено, что среднее количество
в корне, наименьшее в стебле и наибольшее в
зерне.
Так, в корнях растений рода Indigofera

tinctoria, выращенных на плодородных почвах,
накапливается больше белка, чем в засоленных
и сухих почвах, на засоленных почвах больше
белка накапливается в стебле, а на засушли-
вых участках земной поверхности, например
холмистыхместностях, в зерне растения накап-
ливается больше белка.
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