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Abstract
Mazkur maqolada matematik analizning muhim tushunchalaridan biri bo‘lgan hosilaning mexanik
masalalarni yechishdagi amaliy qo‘llanilishi yoritilgan. Xususan, harakatni tavsiflovchi fizik kattaliklar
— yo‘l, tezlik va tezlanish orasidagi bog‘lanishlar hosila yordamida tushuntirib berilgan. To‘g‘ri chiz-
iqli harakat, o‘zgaruvchan tezlik bilan harakatlanuvchi jismlar hamda maksimal va minimal qiymatlarni
aniqlashga oid mexanik masalalar misollar orqali tahlil qilingan. Maqola talabalarda matematik tushun-
chalarning fizik mazmunini chuqur anglashga yordam beradi va nazariy bilimlarni amaliy masalalarda
qo‘llash ko‘nikmasini shakllantirishga xizmat qiladi.
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chiziqli harakat, maksimal va minimal qiymatlar

Kirish

Mexanika fizikaning asosiy bo‘limlaridan biri
bo‘lib, unda jismlarning harakati, kuchlar ta’siri
va energiya almashinuvi o‘rganiladi. Ushbu
jarayonlarni matematik jihatdan modellashtirish
va tahlil qilishda differensial hisob, xususan
hosila tushunchasi muhim o‘rin tutadi. Hosila
mexanik kattaliklarning vaqt bo‘yicha o‘zgarish
tezligini aniqlash imkonini beradi va ko‘plab amaliy
masalalarni yechishda asosiy vosita hisoblanadi.
Hosilaningmexanik mazmuni
Mexanikada jismning holati ko‘pincha

koordinata orqali ifodalanadi. Agar jismning to‘g‘ri
chiziqli harakati quyidagi funksiya bilan berilgan
bo‘lsa:

x = x(t)

bu yerda x— jism koordinatasi, t—vaqt.
U holda:
• tezlik koordinataning vaqt bo‘yicha birinchi

hosilasi bilan aniqlanadi:

v(t) = dxdt ,
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• tezlanish esa tezlikningvaqt bo‘yichahosilasiga
teng:

a(t) = dvdt =
d2x
dt2

Bu bog‘lanishlar mexanikada harakatni tahlil
qilishning asosini tashkil etadi.
To‘g‘ri chiziqli harakatga misol
Masalan, jismning harakat tenglamasi

quyidagicha berilgan bo‘lsin:

x(t) = t3 – 6t2 + 9t

Tezlikni topamiz:

v(t) = x′(t) = 3t2 – 12t + 9

Tezlanish esa:

a(t) = v′(t) = 6t– 12

Bu formulalar yordamida jismning istalgan
vaqt momentidagi tezligi va tezlanishini aniqlash
mumkin.
Ekstremummasalalari va maksimal balandlik
Hosila mexanik masalalarda maksimal va

minimal qiymatlarni aniqlashda keng qo‘llaniladi.
Masalan, yuqoriga otilgan jismning balandligi
quyidagi funksiya bilan berilgan bo‘lsin:

h(t) = –5t2 + 20t + 2

Eng katta balandlikni topish uchun tezlikni
aniqlaymiz:

v(t) = h′(t) = –10t + 20

Maksimal balandlik nuqtasida tezlik nolga teng:

–10t + 20 = 0⇒ t = 2

Bu qiymatni balandlik funksiyasiga qo‘ysak:

h(2) = –5(2)2 + 20(2) + 2 = 22

Demak, jism 2 soniyada 22 metr maksimal
balandlikka ko‘tariladi.
Tezlik va tezlanish grafigi tahlili

Hosila grafik tahlilda ham muhim ahamiyatga
ega:
• x(t) grafigining qiyaligi — tezlikni,
• v(t) grafigining qiyaligi — tezlanishni bildiradi.
Agar tezlik grafigi o‘suvchi bo‘lsa, jism tezlanib

harakatlanadi, kamayuvchi bo‘lsa— sekinlashadi.
Kuch va hosila (Nyuton qonunlari bilan

bog‘liqlik)
Nyutonning ikkinchi qonuniga ko‘ra:

F =ma

bu yerda

a = d
2x
dt2

Demak, kuch jism koordinatasining ikkinchi
hosilasi bilan bevosita bog‘liq. Bu esa mexanik
tizimlarni differensial tenglamalar orqali
modellashtirish imkonini beradi.

Xulosa

Xulosa qilib aytganda, hosila mexanik masalalarni
yechishda fundamental matematik vosita
hisoblanadi. U jism harakatini tavsiflash, tezlik va
tezlanishni aniqlash, ekstremum nuqtalarni topish
hamda kuch va harakat o‘rtasidagi bog‘lanishni
ochib berishda muhim rol o‘ynaydi. Shu sababli
hosila tushunchasi oliy ta’limda mexanika fanini
o‘rganishning nazariy va amaliy asosini tashkil
etadi.
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